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2/1.3.1 TEHNICNI OPIS

1 SPLOSNO

1.1 PODLOGE ZA PROJEKTIRANJE
111 Predhodno izdelana dokumentacija

- Obcinski podrobni prostorski nacrt za prenovo centra Dol pri Hrastniku, ki ga je izdelal Razvojni center
PLANIRANJE d.o.o. Celje; t. proj. 355/07, datum oktober 2008.

- Sprememba in dopolnitev OPPN za prenovo centra Dol pri Hrastniku, ki jih je izdelal Razvojni center
PLANIRANJE d.o.o. Celje; Stev. proj. 769/15, datum januar 2016. Predmetni projekt je v skladu s Projektno
nalogo obstojece resSitve v zvezi z rekonstrukcijo ceste, ki so bile podane v strokovnih podlagah OPPN
racionaliziral tako, da se je korigiral osni potek ceste, opustila se je umestitev drevoreda ter maksimalno
izognilo ruseniju.

- IDZ BPI 506 september 2016 predstavljene reSitve na DRSI (prisoten predstavnik Obcine Hrastnik),
dne 27.09.2016

- IDP, Rekonstrukcija regionalne ceste R1-221/1222 od km 1+830 do km 2.395 skozi Dol pri Hrastniku,
BPI d.o.o. §t.p.506, februar 2017

- PZI, Rekonstrukcija trga na Dolu pri Hrastniku, Savaprojekt d.d., $t.p.17216-00, maj 2018

V skladu s sprejetimi odlo¢itvami DRSI v dogovoru z Ob¢&ino Hrastnik se v predmetnem projektu uposteva
Ze s strani obc¢ine predvidena rusitev Gasilskega doma, prav tako pa se opusti gradnja podhoda za peSce
s klan¢inami za invalide. Opustitev podhoda je sestavni del projektne naloge.

- Elaborat §t.N29/21, Hidrotehni¢no porocilo za PZI rekonstrukcije drzavne ceste skozi Dol pri Hrastniku,
IZVO-R , projektiranje in inzeniring d.o.0., maj 2021.
- DGD, st. 23139-00, Lokalna cesta LK122451 v Dolu pri Hrastniku, Savaprojekt dd, december 2024

1.1.2 Geodetske podlage

Geodetski posnetek je izdelan v merilu 1:500. Posnetek je Projektantu dostavil Investitor.

1.1.3 Geolosko geotehni¢ne podlage

Pri  dimenzioniranju zidov so bila upoStevana izhodis€a GeoloSko-geotehni¢nega elaborata,
10112, Ljubljana, junij 2020, ki ga je izdelalo podjetje Geoinzeniring, d. 0. 0.

1.2 OPIS OBRAVNAVANIH ZIDOV

Nadrt obravnava oporne in podporne AB teZznostne zidove konstrukcije, ki se bodo izvedle v okviru projekta
rekonstrukcije ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta, od km 1.860 do km 2.400.

Vzdolz trase je predvidena izgradnja 19 teZznostnih AB opornih in podpornih zidov v skupni dolzini 664,3
metrov. Na levi strani trase (oznaka L) je predvidenih 14 opornih zidov ter na desni strani trase (oznaka D) 5
podporni zidovi.
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Seznam AB teznostnih zidov je prikazan v nasledniji preglednici:

oznaka AB zidu: dolzina zidu:
L1 492 m

L1.1 7,5m

L2 434 m

L3 35,8 m

L4 89,1 m

L4.1 23,1m

L4.2 21,6 m

L9 11,0m

L10 11,0m

L10.1 6,9m

L11 54,3 m

L12 28,0 m

L13 8,8m

D1 20,0 m

D1.a 92,8 m

D2 450m

D3 25,3 m

D4 41,7 m
izkir;‘st‘lrfj:ggadc;ei: ZI_(:;(I)DOI pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta, PZI - 2/2
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2 GEOLOSKO-GEOTEHNICNA IZHODISCA

Pri  dimenzioniranju =zidov so bila upoStevana izhodis€a GeoloSko-geotehni€nega elaborata,
10112, Ljubljana, junij 2020, ki ga je izdelalo podjetje Geoinzeniring, d. 0. 0.

V nadaljevanju je povzeta 7. to¢ka Elaborata, ki opisuje geotehniCne pogoje izvedbe podpornih in opornih
konstrukcij.

21 1ZVLECEK GEOLOSKO GEOTEHNICNEGA ELABORATA

211 lzvedba opornih zidov (toc¢ka 7.1, GG porocila)

Med km 1+840 in 2+000 bodo vkopne breZine nad cesto zas€itene z izvedbo manjsih opornih zidov. Temeljeni
bodo plitvo (2,0 m globoko) v sloj deluvialne gline, deloma mocéno preperel laporovec s prehodom v glino.

Izvrednotili smo projektni odpor pod plitvim temeljem Sirine 2,2 m: 252 kPa.

Posedki zaradi lastne teze konstrukcije bodo minimalni (< 0,5 cm). V zaledju zidov se vgradi vzdolzno drenazo.

21.2 lzvedba podpornih zidov (tocka 7.2, GG porogcila)

Med km 2+020 in 2+080 bo Siritev z nasipom v spodnjem delu brezine zahtevala izvedbo podpornega zidu.
Ta bo temeljen plitvo (1,0 do 1,5 m globoko) v sloj umetnega nasutja, ki ga gradijo zaglinjen do pes¢€en grusc.
V globini 2 m sledi prehod v aluvialne nanose zaglinjenega do meljno — peS€enega proda v srednje gostem
stanju.

Izvrednotili smo projektni odpor pod plitvim temeljem Sirine 2,2 m: 646 kPa. Posedki zaradi lastne teze
konstrukcije bodo minimalni (< 0,5 cm), vklju€no z nasipom bodo znasali med 1,0 in 1,3 cm.

V zaledju zidu se vgradi vzdolzno drenazo.

2.1.3 lzvedba parapetnih zidov (toc¢ka 7.3, GG poro¢ila)

Nad cesto bodo mestoma potrebni novi ali nadomestnih parapetni zidovi. Temeljeni bodo plitvo v sloj umetnih
nasipov z glino in zaglinjenim grus€em ali v sloj deluvialne gline tezkognetne do trdne konsistence ter mo¢no
preperel laporovec, delno razpadel v glino trdne konsistence.
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2.2 SESTAVA TEMELJNIH TAL

- NASIP
o strizni kot: $=33
prostorninska teza: v=20 kN/m?
o kohezija: c=0 kPa
o enoosnastriznatrd. [
o modul stisljivosti: M;=25 MN/m?

- GLINA (CIL), srednjegnetna do trdnognetna konsistenca

o strizni kot: $=18
prostorninska teza: y=19 kN/m?

o kohezija: c=2 kPa

o enoosna strizna trd. 120 kPa

o modul stisljivosti: M;=4-5 MN/m?

- GLINA (CIL), trdnognetna konsistenca / mo¢no preperel lapor

strizni kot: $=22
prostorninska teza: v=20 kN/m?®

o kohezija: c=3 kPa

o enoosna strizna trd. 200 kPa

o modul stisljivosti: Ms=4.-5 MN/m?

Pri dimenzioniranju AB zidov se po posvetovanju z geomehanikom tudi pri desnih zidovih upo$tevajo slabsa
temeljna tla, in sicer da so zidovi temeljeni v sloju gline, srednje do trdnognetne konsistence naslednijih
lastnosti (enake lastnosti upoSteva tudi GG poro€ilo):

- prostorninska teza: y=19 kN/m?®

- nedrenirana strizna trdnost: c.=60 kPa (vsi zidovi razen D1a, D2, D3 in D4)

- nedrenirana strizna trdnost: c.=30 kPa (zidovi D1a, D2, D3 in D4)

Vsi izkopi se bodo izvajali v zemljini do |V kategorije.
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3 MATERIAL

3.1 BETON

Za beton je potrebno upostevati zahteve standarda SIST EN 206-1 glede osnovnih materialov za beton,
lastnosti sveZega in strjenega betona ter njihovo preverjanje, omejitve za sestavo betona, dostavo svezega
betona, postopke kontrole proizvodnje ter merila skladnosti in vrednotenje skladnosti.

Glede sestave, zahtev in meril skladnosti za cement se upostevajo dolocila standarda SIST EN 197-1 oziroma
SIST EN 197-4.

Pri pripravi, dobavi in vgradnji betona se upostevajo tudi dolo€ila standardov SIST EN 1992-1-1 in SIST EN
13670.
Za opazenje se lahko uporabijo samo gladki, neposkodovani opazi. Opazi se pred uporabo ocistijo in
premazejo. Za premaze se lahko uporabljajo samo sredstva, ki so namenjena mazanju opazev.
Izvajalec mora pred zaCetkom betonskih del izdelati projekt betona, s katerim se dolodi:
e sestava betonske meSanice,
predpiSe konsistenco betona v betonarni, med in po transportu in pred vgrajevanjem,
predpiSejo nacini in najdaljSi mozni ¢as vgrajevanja betona,
temperature vgrajevanja in temperatura vgrajevanega betona,
prekinitve betoniranja,
nega betona ter
vsi ostali ukrepi in kontrole, ki so zahtevane po veljavnih standardih.

Konsistenca polnilnega in temeljnega betona kamnitega teznostnega opornega zidu mora biti takdna, da bo
vgradnja mozna brez opazenja.

Klasifikacija:
- stenazidu C30/37 XC4 XD1 XF3 PV-II
- petazidu C25/30 XC2 PV-I
Zascitni sloj betona:
- zasute povrSine: 50 mm
- nezasute povrsine: 45 mm

3.2 ARMATURA

Armatura mora biti pred vgrajevanjem ociS¢ena umazanije in rje, ki se lus¢i z armature. Sidrne dolzine in
preklopi armature se dolo¢ajo po pravilih SIST EN 1992-1-1.

Armatura mora ustrezati lastnostim iz standarda SIST EN 1992-1-1. UpoSteva se zahteve standarda SIST EN
13670.

Klasifikacija:
e glavna armatura B500-B
e konstruktivha armatura B500-A
Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta,
od km 1.860 do km 2.400 PZI - 2/2

§t. projekta: 19125-00
Rev_0 Stran 6



4 ANALIZA AB PODPORNIH ZIDOV

Analiza mejnega stanja nosilnosti je izvedena po projektnem pristopu 2 (PP2), ki mu ustrezajo naslednji
varnostni faktoriji:

- vplivi in u€inki vplivov: ye = 1,35 (1,0), ya = 1,50

- odpornost tal: Yrv = 1,40; yrn = 1,10

Analiza je izvedena za dva obtezna primera, in sicer:

- obtezni primer PP2 — |, ki uposteva ugoden vpliv vertikalnih sil (ye = 1,0);

- obtezni primer PP2 — Il, ki upoSteva neugoden vpliv vertikalnih sil (yc = 1,35);
Mejno stanje nosilnosti je izvedeno na naslednji nagin:

- s kontrolo nosilnosti temeljih tal;
- s kontrolo zdrsa;

-z omejitvijo ekscentri¢nosti rezultante e < %B;
- s kontrolo dopustnih napetosti tal, ki znasajo 200 kPa (ocena).

Analiza mejnega stanja uporabnosti niizvedena, saj se posedkov, glede na lastnosti temeljnih tal, ne pri¢akuje.
4.1.1 Obtezba
4.1.2 Lastna in stalna obtezba

Lastna in stalna obteZba je dolo¢ena na podlagi prostorninske teze AB zidu in prostorninskih tez posameznih
zemljin, ki delujejo na podporni zid.

41.3 Zemeljski pritiski

Vrednosti aktivnih zemeljskih pritiskov so izracunane s pomocjo Coulombove enacbe:

% cos’(p -a)

cos’a - cos(a+5{1+\/51n(¢+§ -sin (g — ﬁ)}

cos (a +8)-cos(a £)

Aktivacija pasivnih zemeljskih pritiskov je bila zanemarjena.
Pri analizi je upostevano, da se zasipi za zidovi izvedejo z zasipnim materialom naslednjih lastnosti:

Zasipni material

o strizni kot: $=38
o prostorninska teza: v=20 kN/m?
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41.4 Koristna obtezba

Pri izraCunu opornih zidov je uposStevana brezkrajna koristna obtezba, katere karakteristi¢na vrednost znasa

q=5 kN/m".

Pri izracunu podpornih zidov, ki mejijo na povozne povrsine oz. ceste za lokalni promet, je upoStevana
brezkrajna koristna obtezba, katere karakteristi¢na vrednost znasa qx=10 kN/m?>.

4.1.5 lzraéun armature

Za izraCun armature so bili izdelani linijski modeli AB zidov v programu Axis VM X7. Pri tem so bili upoStevani

mirni zemeljski pritiski zaledne zemljine.

V nadaljevaniju je prikazan postopek dolo€itve armature za zid L1. Ostali izracuni so shranjeni v arhivu podjetja

Savaprojekt d.d.

41.51 Obtezba
Zemeljski pritiski

obtezba na peto zidu - ZALEDJE
z[m  y[kNm’] g [kN/m’]
0 19 0,00
1,90 19 36,10

obteZba na peto zidu - CELNA
z[m] ykNm’] g[kNm?]

0 20 0,00

0,50 20 10,00

mirni zemeljski pritiski

z[m|  YIKNM]  ?2[]  ky=1-sin? po[kNmM3 d[m] ¢ [kN/m]
1,9 19 20 0,66 27,88 1,00 27,9
0,772

koristna obtezba
qkNm’]  2[] ko= 1-sin? q[kN/m]
5 20 0,66 3,29

Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta,
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41.5.2 Model

2,050

x|
Shape

Il 1000x300

P —
0,630 - 0,850
0,500 0,300 0,700
1,500

4.1.5.3 Obtezba

G —lastna in stalna Q — koristna
N
-36,10 =
T
-10,00
___________ r v | v 3 & X
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4.1.5.4 Rezultati analize

Stena zidu

Concrete | C30/37

Structural class

1000x300

classes,

[ —

O ri=[ie |

Vz- My

b [O]7F &
—t

by -
i~

[[] Apply minimum cover

Top (+2) ¢, (2 [mml= 450 |2350
Left (-y) xcC2 8 ¢, (-y) [mm] = |45,0 2350
Right (+y) xc2 c, (+y) [mm] = |450 2350
F -1 Bottom (-z) xC2 ¢, (-2) [mm] = |45,0 2350
Stirrup  B500B i Longitudinal rebars B500B v
® 0O [mm]= L ] @, [mm] = |7 v
L] @, [mm]= |7 ~
TOT 10 o+ e
® El,, [mm]= 7 ~ L]
Step of stirrup spacing Maximum number of applied i
pplie
As [mm] = rebar schemes E
Side reinforcement against torsion Eu‘_
O -
0,300 m 1750 m
¥ . .
Node 2
y: :
= 1000x300 10005300 =
My (] |
! 28 -l48 o
Ay [mar] | i
| - 29
Ay [mm?] L T 142 -
Vara 19 | i
378
g (0] |
s [mm? /m] J- 3

Armaturne mreze: +Q385

Rekonstrukcija ceste skozi Dol pri Hrastniku, na R1-221/1222 Hrastnik-Smarjeta,

od km 1.860 do km 2.400

Peta zidu

Concrete | C30/37

Structural class

1000x300

R

My

Vl'
b, |:‘f.£—.

b, [mm]=

classes, covers (] Apply minimum cover
Top (+2) ¢, (+2) [mm]= (450 |2350
Left (-y) > c, (-y) [mm] = 450 2350
Right (+y) xC2 8 €, (+y) [mm] = |45,0 2350
-z Bottom (-z) x(C2 ¢, (-2) [mm] = |45,0 2 35,0
Stirup | B500B ~ Longitudinal rebars  B500B v

Stirrup legs = B Type | Ribbed v

0, fomi=[10 |

[ ] @, [mm] =

L ~ L
] @y [mm]=|10
111
® @ [mm]=|10 )
Step of stirrup spacing Maximum number of applied
As [mm] = rebar schemes
Side reinforcement against torsion
G -
0350 m 0,600 m 0.550 m
No . v -
Node 1 I
I Fay
< 1000x300 1000300
M KN 7,
fea (k] || 68 < 8 14
0.1
| 147 139 -10.7
) 361 ~ 361
A ] [ 6 76 | 15 ”
2 | 143 136 104
Agy [mm?] Ter
345
Varg [KN] m
179.2
Sreq [mm]
wreg [man’/m) 56

Armaturne palice: £10/20
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5 NAVODILA ZA IZVEDBO AB TEZNOSTNIH ZIDOV
5.1 I1ZVEDBA AB ZIDOV

Na spodhniji sliki je prikazan karakteristi¢ni prerez AB zidu.

stena AB zidu; d=30 cm
C30/37 XC4 XF3 PV-lI

|

| podloZni beton: C12/15
zasipni material: S : l
- strizni kot >38° %\% AN
- prostorninska teza <20 kN/m3 ;'_g\rf'a*. @L = — ___
- vgrajevanje po slojih do 30 cm 2 | I I = ——
- Evd > 40 MPa |

|

drenazna cev @150; \
ovita v geotekstil

peta AB zidu; d=30 cm
C25/30 XC2 PV-

tamponska plast:

- po potrebi (gomehanski nagzor);

- do ustrezno nosilnih tal;
(geomahnski nadzor)

- vgrajevanje po slojih do 30 cm;

- Evd > 40 MPa

Slika 1: Karakteristi¢ni prerez

Izkop za izvedbo armiranobetonskih teZznostnih podpornih zidov se bo preteZno izvajal v zemljini do IV
kategorije (po klasifikaciji DRSC).

V primeru, da geomehanski nadzor ne dolo€i drugace, se vkopi za izvedbo zidov se izvedejo na nasledniji
nacin:
- vkopi viSine do 2,0 m se izvedejo po kampadah dolzine do 10 m, v zaasnem naklonu 2:1;
- vkopi viSine nad 2,0 m se izvedejo v zaCasnem naklonu 1:1, in sicer po kampadah naslednjih dolZin:
o ob viini vkopa do 3,0 m, dolzina kampade znasa do 10,0 m;
o ob viSini vkopa nad 3,0 m, dolzina kampade zna$a do 6,0 m.

Izkop se izvede do predvidene globine temeljenja, ki znasa cca. 80 cm pod nivojem kon&nega nivoja terena
povecana za predvidoma 10 cm debelo plast podloznega betona.

Po izvedenem izkopu je temeljena tla potrebno zbiti do vrednosti dinami¢nega deformacijskega modula vsaj
Eve= 30 MPa.

V primeru, da geomehanski nadzor na predvideni globini ugotovi slabsa tla od predvidenih, se razlika do
ustrezno nosilnih tal nadomesti z vgradnjo tampona, ki se vgrajuje po plasteh debeline najmanj 20 cm. Na
planumu tampona mora biti doseZena vrednost dinami¢nega deformacijskega modula vsaj Eve= 30 MPa.
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Po izgradniji opornih in podpornih zidov se le-te zasipa z zasipnim materialom katerega strizni kot znasa
najmanj 38°. Vgrajevanje zasipnega materiala se izvaja po slojih do 30 cm. Na planumu mora biti dosezena
vrednost dinami¢nega deformacijskega modula vsaj Evs= 30 MPa.

Pete AB zidov, ki so debeline 30 cm, se izvedejo iz betona kvalitete C25/30 XC2- PV-I. Vgradijo se na 10 cm
debelo plast podloznega betona kvalitete C12/15. Pete AB zidov se ne dilatirajo.

Stene AB zidov, ki so debeline 30 cm, se izvedejo iz betona kvalitete C30/37 XC4 XF3 PV-Il. Stene zidov se
dilatirajo na dolzini do 6,0 m.

V AB zid se vgradi armatura kvalitete B500-B. Zascitni sloj betona znasa 50 mm.

5.2 IZVEDBA ODVODNJAVANJA

Na pete temeljev se skladno s tehni¢nimi prikazi se vgradi drenazna cev premera 15 cm, Ki se jo zasipa z
zmesjo kamnitih zrn, obvito z geosintetikom.

Posebni filtrski zasip za steno zidov ni potreben, saj se celotni zasip izvede s iz nehkorentnega materiala
(strizni kot 38°).

Poleg vgradnje drenazne cevi na peti zidu, se na vrhu AB zidu D1a za odvajanje povrsinskih zalednih voda
vgradi betonska koritnica.
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5.3 1ZVEDBA OGRAJ ZA PESCE

Na AB teznostne zidove se montirajo cevne ograje z vertikalnimi polnili, skladno s to¢ko 3.2.1, SODOC —

3 OGRAJE NA CESTNIH OBJEKTIH.
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Ograje se v AB konstrukcijo sidrajo po noveliranem detajlu sidranja, kot prikazuje spodnja slika.

2. Novi detajl sidranja ograj za peice - USTREZNO

7. namenom &im manjSega poseganja v tehniéno specifikacijo nacin sidranja ostaja enak,
povedajo se le zahteve za minimalne dimenzije pritrdilnih vijakov in sidrne plodge (slika 2).
Zahtevana dimenzija sidme plosce se poveda na 220 x 220 mm in debeline I5 mm, uporabijo
se sidmi vijaki M12, na razmaku 160 mm osno. Vrtine sidmih vijakov morajo biti od zakljutka
robnega venca oddaljene vsaj 100 mm osno, pred vgradnjo sider jih je potrebno odprasiti. Pod
sidmo plos€o se (skladno s TSC 07.103) vgradi epoksidna malta minimalne debeline 5 mm. S
spremenljivo debelino malte se regulira naklon stebri¢kov,
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Slika 2: Prikaz minimalnih dimenzij sidme ploiée

Ograjam se pred vgradnjo preveri kakovost zvarov na stiku stebridkov in sidrnih plosg,
predvsem njihovo zveznost po obodu stebricka. Ob novo dimenzioniranem detajlu navedeni
stik predstavlja naj&ibkejsi &len elementa.
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